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uvobD

Zkouska pozarni odolnosti nosné stény provedena na zakladé objednavky CVUT Praha v Pozarni
zkusebné PAVUS, a.s. ve Veseli nad LuzZnici.

Zkous$ka pfipravena, provedena a vyhodnocena na zakladé téchto podkladu:

(1]

(2]

(3]

CSN EN 1365-1; 2000 Zkou$eni pozarni odolnosti nosnych prvkid
Cast 1: Stény

CSN EN 1363-1: 2000 Zkous$eni pozarni odolnosti

Cast 1: Zakladni pozadavky

Technicka dokumentace vzorku (dodana objednatelem zkousky)

Pro ugely tohoto protokolu plati definice uvedené v [1] a [2] spolu se zkratkami:

TC

termoelektricky ¢lanek

PTC plastovy TC

DS
MT
(O

T deskovy snimag teploty obsahujici PTC & 1 mm
C mobilni TC
ohrivana strana vzorku

NS neohfivana strana vzorku

PHMV  pocateéni hodnoty mérenych veli¢in podle [2] €. 10.3
AZL akreditovana zkusebni laboratof

2 PREDMET ZKOUSKY

2.4

Vzorek obecné

Pro zkousku zhotoven 1 vzorek nosné stény z balikli slamy oznaceny objednatelem jako skladba 01.

2.2

*

skl

¢

Popis vzorku

rozméry stény 3000 x 2918 x 580 mm ($ifka x vy$ka x tloustka), vyska vlastni stény ze slamovych
balikt 2750 mm

adba stény (od vnitfniho povrchu)

hlinéna vicevrstva omitka PICAS celkové tl. cca 50 mm s rabitz pletivem (v plo$e pfichyceno pomoci
dratk( zapichnutych do vrstvy slamy v rastru 500 x 500 mm), omitka provedena ve tfech krocich (jadro
tl. 25+20 mm + 5+7 mm jemna omitka) v odstupu 22+20 dni

nosna vrsta z balikl slamy tl. 500 mm kladenych na sebe (8 vrstev, pied stlaenim 77 kg/m3), baliky
uloZzeny na tuhou podkladni dfevénou desku Novatop tl. 84 mm a vzdy po dvou vrstvach stahovany
pomoci zavitovych ty¢i M12 (5 ks / 3 m §ifky vzorku), v dalSich vrstvach byly zavitové tyCe nastaveny a
provedeno dal$i stazeni, v zavére¢né fazi osazena horni deska Novatop tl. 84 mm a provedeno
posledni stazeni slamy, celkové byly baliky stlaéeny na vy$ku 2750 mm a hustotu 93,1 kg/m

vnéjsi vapenna omitka celkové tl. cca 30 mm s rabitz pletivem (v plose pfichyceno pomoci dratkl
zapichnutych do vrstvy slamy vrastru 500 x 500 mm), omitka provedena ve dvou krocich
(tl. 15+15 mm) v odstupu 22 dni

na obou bocich sténa konstrukéné ohrani¢ena pfitezy OSB 3 tl. 15 mm (Egger), spolu s deskami
Novatop vytvoren korpus ohranicujici sténu a umoznujici jeji transport

Vyrobcem zkougeného vzorku byla firma AB atelier, omitky provedia firma Miroslav Navratil — RIGI.
Vzorky sestaveny ve zkusebné ve dnech 27.4.-3.5., 25.5. a 14.6.2011.

Dol

ni tuhé dfevéné panely Novatop a boky z OSB nejsou standardni soucasti konstrukce, byly pouzity

kvuali ohraniéeni a transportu hotového vzorku. Podrobny popis vzorku a vyrobniho postupu je uveden

vP

filoze 3.

Zkusebna se nelcastnila vybéru prvkl pouzitych pfi vyrobé zkouseného vzorku.
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3 PROVEDENi ZKOUSKY

3.1 Obecné
Zkouska provedena podle CSN EN 1365-1 ve svislé sténové peci svétlosti 3000 x 3000 x 1500 mm.

Vzorek osazen do stavebniho otvoru ve zdivu z plynosilikatovych tvarnic YTONG P2-550 tl. 600 mm na
cementovou tenkovrstvou maltu MC 061, volné okraje $ifky 40 mm na bocich vzorku utésnény mineraini
vinou Rockwool neomezuijici volnost pohybu zatizené konstrukce podle [1] €l. 7.3. Po osazeni u pece byly
boky korpusu uvolnény od horni desky, aby nepfispivaly k nosnosti.

Vzorek zatizen pozadovanym zku$ebnim zatiZenim 12,0 kN/m. Plsobité zatizeni v ose stény, do vzorku
vneseno hydraulickym zatéZovacim systémem 30 minut pfed zkouskou a po dobu zkousky udrzovano
konstantni (podle [2] &l. 10.2). Pfed zagatkem zkousky byla konstrukce v rovnovazném stavu s ustalenou
deformaci.

Zkouska provedena 30. dervna 2011. Tepelna expozice z vnitini strany objektu, tzn. ze strany hlinéné omitky.

U zkousky byli pfitomni zastupci objednatele.

3.2 Regulace pece

Zkugebni pec vytapéna soustavou naftovych hofaki. Teploty v peci méfeny DST a zaznamenavany
v minutovych intervalech, DST rovhomérné rozmistény 100 mm od exponovaného povrchu vzorku. Teploty
v peci regulovany tak, aby v rozmezi pfedepsanych toleranci (viz [2] ¢l. 5.1.2) odpovidaly vztahu podle [2]
¢l 5.1.1:
T=2345log (8t + 1) + 20 kde T (°C) = pozadovand teplota v peciv Case t
t (min) = ¢as od zacatku zkousky

Pretlak ve zku$ebni peci méfen diferenénim manometrem a regulovan pomoci $krtici klapky odtahu pece
iak, aby hodnoty odpovidaly podminkam [2] €l. 5.2.1.

33 Méreni vzorku

Teploty na neohfivaném povrchu vzorku méfeny diskovymi TC typu K a zaznamenavany v minutovych
intervalech. M&fici spoje TC pfipajeny ke stfedu médéného ter¢e o priméru 12 mm a tloustce 0,2 mm
a prekryty destikou o rozmérech 30 x 30 mm, tloustky 2 mm (viz [2] ¢l. 4.5.1.2). Na povrchu vzorku
upevnény podle [1] €. 9.1.2.229.1.2.3.

Teplota okoli b&hem zkousky méfena jednim PTC (viz [2] ¢l. 4.5.1.5) podle [2] €. 5.6.

Na Zadost objednatele informativné méfena vnitini teplota:
- sada A - pod vnitfni hlinénou omitkou
- sada B - 1/3 tl. vrstvy slamy (od pozaru)
- sada C - 2/3 tl. vrstvy slamy (od pozaru)
- sada D - pod vnéj$i vapennou omitkou
Svisla deformace méfena dvojici lankovych senzor(i umisténych na bocich vzorku podle [1] ¢l. 9.3.1.

Velikost vodorovné deformace vztazena k referenéni roviné vytvoiené rotujicim laserovym paprskem
a méfena ocelovym méfidlem podle [1] €. 9.3.2 a [2] &l. 9.3.

Pogéateéni podminky zkousky odpovidaly normovym hodnotam podle [2] €l. 10.3.
Pro méfeni mist na vzorku s oéekavanymi vy$simi teplotami byl k dispozici MTC (viz [2] ¢I. 4.5.1.3).

S ohledem na mokry proces pfi konstrukci vzorku nebyla mérena vihkost pouZité slamy.

3.4 Kondicionovani

Vzorek sestaven ve dnech 27. dubna az 14. éervna 2011, zkouska provedena 30. ¢ervna 2011. B&€hem této
doby byl vzorek uloZen v prostoru haly PO 2 a byly zaznamenavany naméfené parametry prostiedi. V prvni
fazi provadéni hlinénych omitek za chladnéjsiho pogasi probihalo tuhnuti a vysychani provedené dilci vrstvy
velmi pomalu.

Parametr minimalni maximalni
Relativni vihkost (%) 49 54
Teplota (°C) 12,1 24,8
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Cas (min):  Pozorovani:
5. OS - &erné skvrnky v plose — vypalovani pfimési slamy v omitce
15. OS — drobné trhlinky (2x) v dolni ¢asti stény
20. OS - dalsi drobné vodorovné trhlinky v dolni ¢asti stény, délka cca 300+500 mm
25. OS - prodlouzeni nékterych trhlin na délku cca 1000 mm
35. OS - rozvoj trhlin a2z do 2/3 vysky, v doIni &asti vétsi potet i vétsi Sitka trhlin (v oblasti proti
TC 49)
45. OS - rozvoj trhlin v celé vysce stény
55. OS - na dolnich trhlinach lokalné odklon ¢asti omitky do 15 mm od roviny
60. OS - lokalné hofeni plyntl unikajicich ze stény v trhlinach
75. OS - hofeni na otevienych trhlinach v dolni ¢asti stény
90. OS - pokraéuje hofeni na trhlinach v omitce
NS — bez viditelnych zmén povrchu
120 OS - intenzivn&ji hofeni na trhlinach v omitce, trhliny v doini ¢asti rozeviené s kolmym

posunem okrajl vaci povrchu do cca 50 mm
140,  OS - rozpadani omitky v dolni &asti na jedné strané vzorku ($itka trhlin cca 50+75 mm)

140 OS - odpadnuti &asti vrstvy omitky v plose, na vzorku zUstala roztrhana vrstva omitky pod
rabitz pletivem
144 OS - zficeni ¢asti omitky v celé tloustce

NS — narlst deformaci skokem, priihyb vzorku ven z pece a vznik vodorovnych trhlin pfi
hornim a dolnim okraji stény, pokles tlaku v zatéZzovacim okruhu vlivem zrychleni
svislé deformace - porusSeni nosnosti

145. konec zkousky pred zficenim vzorku

Teploty v peci béhem zkousky vyhovovaly pozadavkim [2]. Casové zavislosti zméfenych teplot uvedeny
v Priloze 2.

B VYSLEDKY ZKOUSKY

5.1 Kritéria dosazeni meznich stavu

+ Nosnost (podle [2] &l. 11.1). Kritériem je doba, po kterou zku$ebni prvek zachovava svou schopnost
nést pi zkousce zkusebni zatizeni. Pro Gcely této normy se za poruseni nosnosti povazuje prekroceni
obou nasledujicich podminek:

a) mezni stlageni C =1— mm; a

mm . min”

- .. . dC 3h
b) mezni rychlost stla¢eni — =
t 1000

kde h vyska stény v mm;
pro h =2750 mm je C = 27,5 mm a dC/dt = 8,256 mm . min™.

+ Celistvost (podle [2] &l. 11.2). Kritériem je doba, po kterou zku$ebni prvek zachovava svou délici
funkci, aniz by dos$lo k nasledujicimu:

a) vzniceni bavinéného polstarku prikladaného podle [2] €. 10.4.5.2; nebo
b) umoznéni prichodu mérky podle specifikace v [2] €l. 10.4.5.3; nebo
c) trvalému plamennému hofeni.

+ lzolace (podle [2] &l. 11.3). Kritériem je doba, po kterou zku$ebni prvek zachovava svou délici funkci,
aniz by na neohfivané strané byly dosazeny teploty, které zplsobi:
a) vzrast primérné teploty nad poc¢atecni prameérnou teplotu o vice nez 140 °C; nebo
b) vzrlst teploty v kterémkoliv misté nad poc¢atecni primeérnou teplotu o vice nez 180 °C.
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5.2 Vyjadreni vysledku zkousky
Nosnost - mezni stlageni 144 minut
- mezni rychlost stlaceni 144 minut
Celistvost - bavinény polstarek 144 minut ", bez porueni
- prichod mérky spar 144 minut ", bez porueni
- trvalé plamenné hofeni 144 minut ", bez poruseni
Izolace - priamérna teplota 144 minut V), bez dosazeni
- maximalni teplota 144 minut ", bez dosazeni

Podle CSN EN 1363-1 ¢&l. 11.4.2 se kritéria ,celistvost* a ,izolace* automaticky pokladaji za
porusena, porusi-li se kritérium ,nosnost".

5.3 Oblast pfimé aplikace

sledky pozarni zkousky vzorku - nosna sténa z baliku slamy - Ize pfimo aplikovat v souladu s CSN EN
501-2+A1 a CSN EN 1365-1 na stejné konstrukce, u nichz byla provedena jedna nebo vice zmén
edenych nize a které jsou takové, Ze konstrukce nadale svou tuhosti a stabilitou vyhovuje pfislusné
meé:

b«
) =

Q <

snizeni vysky

zvétseni tloustky stény

zvétseni tloustky dilcich materiald
zvétSeni Sirky stény

zmenseni vyvozeného zatizeni

* 4+ 6 o+ o

54 Uplatnéni vysledku

/ysledek zkousky se tyka pouze zkouseného vzorku véetné zplsobu osazeni v konstrukci (viz ¢ast 2
tohoto protokolu).

Tento protokol podrobné& uvadi zplsob provedeni vzorku, zku$ebni podminky a vysledky ziskané pfi
zxoudeni zde popsaného specifického prvku konstrukce podle postupu uvedeného vCSN EN 1363-1
= CSN EN 1365-1. Protokol nepojednava o zadnych vyznagnych odchylkach, pokud jde o velikost,
<onstruk&ni detaily, zatizeni, napéti, okrajové nebo koncové podminky, kromé téch, které jsou dovoleny
oblasti pfimé aplikace vysledkl zkousky.

Listy protokolu @ pfiloh
jsou platné pouze s otiskem-reliéfgiho razitka.

\

/
Schvalil: ... [/// .....

Ing. Jaroslav Hizl . Jifi Kapl
inzenyr AZL edouci AZL

Zpracoval:
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PRILOHA 1: ZKUSEBNi A MERICi ZARIZENi, NEJISTOTA MERENI

ZkusSebni zafizeni: Evidencni &.:
c=c svisla PO 2 (+ zafizeni pro fizeni teploty a tlaku v peci) 0008
sondy v peci 0012
mérkz spar @ 6 mm 0112
= spar @ 25 mm 0113
=k pro bavinény polstarek 0014
7 ovaci ram PO2 0101
rotain’ laser Accu-Beam 120 0111
Mé&fici zafizeni: Metrologicke
evidencéni €.:
2#=r=nini manometr AMR DPS 30910
—&72 ustfedna ALMEMO 5990-2 31035
DST - ieplota v peci (PTC K& 1 mm) 31052
TC K -teplota NS vzorku 310 31
=TC K Z 3 mm - teplota okoli 31037
swvinovaci metr 30105
nydraulicke lisy 30716, 17
zn«ovy senzor WDS-110 30134,35
stopky 30501
termohygrograf THZ1int 31305
THERM 2260 + MTC (K) 31006
Metrologickd navaznost zafizeni je popsana na metrologické eviden¢ni karté zafizeni, ktera je
‘ednoznaéné uréena metrologickym evidenénim Cislem zafizeni.
/zhi=dem k povaze zkousek pozarni odolnosti a z toho vyplyvajici obtizné kvantifikace nejistoty méfeni
ooZ2m odolnosti, neni mozno zajistit udany stupen presnosti vysledku.
Méfena veli¢ina Rozsirena
nazev oznaéeni | jednotka nejistota mereni
Cas od zagatku zkousky t (min) 3,4 10”min, pro t <240 min
Cas porudeni celistvosti (min) < 0,5 min

V(6,40.10°.T% + 1,57.10"°C?),

Te i ta: TC, resp. PTC typu K + . pro 40°C < -|- < 375°C
xompenzaéni vedeni (oboje T CC) |N(8.04.10° 7% + 7,84°C),
2 toleranéni tF.) + ALMEMO 5990-2 010 375°C < T < 1000°C
Rozdil tlaku v peci vagi okoli p (Pa)  |N(5.3.10%p%+1,1.10°Pa’)

Zzt&zovaci sila tlakovych
nydraulickych valc
Pruhyb (vodorovné deformace) stény (mm) 1,8 mm

Osové smrsténi / prodlouzeni svislych
nosnych vzorkd

(kN) 0,3 kN

(mm) 0,8 mm

Uvedené rozsifené nejistoty méfeni jsou souginem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni
< = 2, coz pro normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti 95 %.

Standardni nejistota méFeni byla uréena v souladu s dokumentem EA-16/02 (EAL R2) a GUM.
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Teploty a tlak v peci, teplota okoli
Cas Teploty (°C) Odch. d¢ (%) | Tepl. | Tlak ve vysce 2,25 m (Pa)
tmin)] T | 21 22 23 24 25 26 27 T povol.[ skut. | okoli pozad. skut. | odch.
PHMV | 25 24 26 24 23 25 23 | 24 22
0 20 | 47 44 43 42 51 45 57 | 47 22 - -
10 678 | 686 691 708 710 645 729 716 | 698 | £15 | -1.7 22 14,9(£3) 14,3 | -0,6
20 781 787 787 803 802 753 817 799 | 792 | 10 | -0.1 22 14,9(£3) 143 | -0,6
30 842 851 848 863 862 820 873 856 | 853 5 0,2 22 14,9(%3) 146 | -0,3
20 | 8385 881 880 892 891 862 898 885 | 884 | +4,2 | 04 | 23 149(#3) | 158 | 09
50 218 | 927 931 935 935 914 940 929 | 930 | £33 | 05 22 14,9(£3) 14,0 | -09
&0 245 | 946 953 952 952 939 955 948 | 949 | 25| 05 22 14,9(£3) 143 | -0,6
70 88 | 972 984 975 977 970 978 974 | 976 | £25 | 05 23 14,9(£3) 145 | -0,4
| = 288 | 990 1005 992 995 992 995 995 | 995 | £25 | 05 23 14,9(13) 14,7 | 0,3
30 1006 | 1009 1032 1010 1017 1017 1015 1017 | 1017 | £2,5 | 0,6 23 14,9(£3) 145 | 0,4
2o | 102211031 1052 1032 1039 1038 1035 1037 |1038| £2,5| 0,7 | 23 149(x3) | 157 | 0.8
| 1036 | 1052 1073 1052 1060 1059 1054 1057 | 1058 | 2,5 | 08 | 23 149(3) | 156 | 07
20 | 1049 1040 1063 1041 1051 1048 1043 1045|1047 | £25 | 07 | 23 14,9(+£3) | 154 | 05
<061 1068 1084 1070 1079 1075 1072 1073 | 1075| 2,5 | 0,8 23 14,9(+3) 150 | 0,0
47 | 4072 1076 1077 1079 1085 1082 1081 1084 | 1080| +2,5 | 0,8 23 14,9(£3) 143 | 06
\ .
£z 1 4077|1045 1068 1049 1069 1070 1070 1092 | 1066| +25 | 0.8 23 14,9(£3) 153 | 0,4
T=o0ty snimany kazdou minutu, v tabulce zpracovany v intervalu 10 minut.
T °C) ... primérna teplota v peci uréend podle [2] €l. 5.1.1: T = 345 log (8t + 1) + 20
min) ... Cas od za¢atku zkousky
T.(°C) ... skutetna teplota v peci podle [2] €l. 5.1.2
<. (%) ... procentni odchylka v plose kfivky primérné teploty v peci z plochy normové teplotni kFivky
- povolend podle [2] ¢l. 5.1.2,
- skutegna je podle [2] €. 5.1.2: de = ((A - As)/As) - 100, kde
A = plocha pod skute¢nou teplotni kiivkou v peci
As = plocha pod normovou teplotni kfivkou
Prumérna teplota v peci
‘200 g - W e, s s ER ——
__ 1000
£ 800
£ 600 //-’
= 400 —_—T ]
T 200 _
| O : e
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
¢as (min)
Tlak v peci
[ T— — R ET—— _T e i ‘[ e e
16
= - a_a P P ,\ n I‘ ~ N_
E 14 1 'JV\'\'M‘ l_ \/ V I' Mq I W uvi
2]
= 40 =Tlak ve vyice 2,25 m L
' Pozadovany tlak
10 r - 7 - f F F T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
€as (min)

i
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Cas Tosten @ T Trmax
(min) 48 49 50 51 52 Torim 53 54 55 Tmax
PHMV 24 20 20 21 20 20 20 21 20 21
0 21 21 21 21 21 21 21 22 21 22
10 21 21 21 21 21 21 20 22 21 22
20 22 21 21 21 21 21 21 29 2 29
30 22 21 21 22 21 21 21 55 21 55
40 23 21 22 24 22 22 21 70 21 70
50 25 22 25 27 25 25 21 76 22 76
60 39 22 27 44 48 36 22 76 24 76
70 52 24 53 59 61 50 23 75 27 75
80 60 32 63 66 67 57 27 73 35 73
90 64 40 67 68 70 62 33 72 44 72
100 66 48 70 70 72 65 40 71 52 72
110 66 52 71 70 72 66 44 69 57 72
120 66 55 72 70 72 67 48 69 61 72
130 66 57 72 69 71 67 51 68 63 72
140 65 58 71 69 71 67 53 68 64 71
145 65 58 69 69 71 66 54 67 65 71
Teploty snimany kazdou minutu, v tabulce zpracovany v intervalu 10 minut
Teploty na NS
100 - N essep— — 1
90
====Tpram
80 ;
70 s Tmax
o 60 / o
g 50 /
: 7
= 40
/
30 //
20 ,¥
10
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
¢as (min)
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Svisla deformace

Cas Deformace vzorku (mm) Priristek deformace (mm/min)
(min) C4 C, |dC./dt]| |dC/dlt|
0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0
20 -0,5 -0,2 0,0 0,0
30 -0,5 -0,2 0,0 0,0
40 -0,5 -0,2 0,0 0,1
50 -0,8 -0,3 0,1 0,0
60 -1,0 -0,5 0,0 0,2
70 -1,6 -1,3 0,1 0,2
80 -2,4 -2,8 0,1 0,0
90 -3,5 -4,3 0,2 0,2
100 -4,3 -6,0 0,0 0,2
110 -5,5 -8,2 0,0 0,3
120 -6,6 -10,5 0,0 0,2
130 -7,9 -13,7 0,1 0,4
140 -12,8 -30,9 1,3 2,2
141 -14,0 -33,1 1,2 2,2
142 -15,8 -35,3 1,8 2,2
143 17,3 -38,4 1,5 ! 3,1
144 -22,0 -42,5 47 ; 4,1
145 ztrata nosnosti [

Zaporna hodnota znamena stla¢eni vzorku.

Svisla deformace

0 ‘d—*\

deformace (mm)
)
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Schéma rozmisténi TC na NS a bod( pro méreni deformaci

Legenda TC
48 +52 -  primérna a maximalni teplota NS
53+55 -  maximélni teplota NS

Informativni méfeni vnitini teploty (polohy TC ve vykresech v dokumentaci, Pfiloha 3)

C4, Co - méreni svislé deformace
A=C - méfeni vodorovného prlihybu

Vodorovna deformace (mm)

Poloha Cas
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
A 0 4 4 4 3 3 3 3 2 2 2 2 1 1 -3
B 0 11 11 11 10 8 ) 5 4 4 2 1 1 -1 -28
& 0 7 7 7 6 6 5 4 3 2 2 0 0 -2 -28

Kladna hodnota znamena prihyb do pece.
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PRILOHA 3: DOKUMENTACE

Dokumentace vzorku dodana objednatelem.

PRUBEH REALIZACE VZORKU STENY Z NOSNYCH SLAMENYCH BALIKU
skladba 01

Strana 12 (celkem 23) E
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Sténu tvofi vrstvy baliku slamy (9x), které jsou sevieny mezi spodni prazec a horni vénec

z masivniho vrstveného dieva NOVATOP o sile 84mm, které supluji pevnou vrstvu zakladove
konstrukce a vénec krovu nebo 2.NP. Tyto horizontalni masivni prvky z vrstveného dieva jsou
spojeny tahly ze zavitovych ty&i, které drzi predpétim stabilitu vzorku stény . Masivni
,novatopové“ prvky jsou pouzity jen z duvodu komplikace z transportu vzorku po vyrobé do
zkudebni pece a nejsou podminkou konstrukce stavby zkou$ené stény.

27.-28. 4. 2011

V prvni fazi je podkladni prazec provrtan a osazen zavitovymi ty¢emi (5ks) v rozte&i po 600 mm,
fixovanymi v desce matkami s podlozkou. Na ty¢e jsou naviékany a po dvou vrstvach vzdy stahovany
baliky a2z do vy$ky sedmi vrstev nastavovanymi zavitovymi ty¢emi pfes prodluzovani matice.. Prvni
dveé vrstvy jsou stazeny z 80 cm na 76 cm, &tyfi vrstvy ze 163 na 156 cm, vSech 7 vrstev z 280 cm na
266,5 cm.

Vypoéet hustoty baliku (7 vrstev) pred jakymkoliv stlacovanim (tedy zakladni hustota baliku):

- slaména sténa sirka =2,970 m
- nestladend vyska =2,910 m
- slaména sténa hloubka=0,5m

- véaha baliku - 332,7 kg
- objem stény-2,910* 2,970 * 0,5 = 4,321 m3
- z&kladni hustota baliku - 77 kg/m3

2.5. 2011

Sténa o sedmi vrstvach balikl byla dotazena pfes zavitové ty¢e na vysku 2,463 m.
Hustota této stény = 332,7 / 3,658 = 90,95 kg/m3

Byla pfidana dal§i vrstva balikl — celkem 8 vrstev a zatizena dvéma betonovymi panely.

- véha baliki = 332,7 + 332,7 / 7 * 8 = 380,2 kg (aproximace vahy s dalsi vrstvou baliku)
- objem stény =2,750 * 2,970 * 0,5 = 4,084 m3

hustota nestlaéenych baliku = 77 kg/m3

- finalni hustota stla¢ené stény= 380,2 / 4,084 = 93,1 kg/m3

1

3.5.2011
Vzorek stény byl oboustranné potaZen rabicovym pletivem pfisponkovanym (sponky 2x1,2mm)
k podkladni a véncové desce po obvodu a v plo$e proit armovacim vazacim dratkem 1.0.6 mm
v hustoté ccan 500 x 500 mm.
1.- Na vnitfni (interiérovou), pozaru vystavenou zkougenou stranu byla aplikovana prvni ¢ast souvrstvi
hlinéné omitky.

- navlh&eni slamy vodou pomoci rozpradovade na hadici s pitnou vodou

- natfeni slamy zifedénou hlinou (pfilnavostni natér - PICAS)

- ruéni aplikace hrubé hlinéné omitky ve dvou vrstvach nasledujicich po sobé v celkove sile
2,5cm

(hrub& omitka s fezankou - PICAS)
Omitka se nechala vyschnout, na potatku diky nepfizni po8asi pii nizkych teplotach vysychaly
pomalu, poté zlepSeni po¢asi.

2.- Na venkovni (exteriérovou) stranu nanesena prvni vrstva vadpenné omitky.

- navlh&eni slamy vodou pomoci rozprasovate na hadici s pitnou vodou

- natfeni slamy fidkym $lemem z vapenného hydrétu (pfilnavostni natér — Multibat Plus
pojivo+H,0)

- ruéni aplikace hrubé omitky tl.1,5 cm z kfemigitého pisku a vapenného hydratu Multibat Plus
v poméru 1:5
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25.5.2011

1.- Po 22 dnech byla aplikovana druha &ast souvrstvi hlinéné omitky.
- navlh&eni suché vrstvy hlinéné omitky vodou pomoci rozprasovade na hadici s pitnou vodou
- natfeni ziedénou hlinou (pfilnavostni natér - PICAS)
- nanesena druha vrstva hrubé hlinéné omitky PICAS v sile 2 cm
2.- Na venkovni (exteriérovou) stranu nanesena druhd, finalni vrstva vapenné omitky.
- navlh&eni vodou pomoci rozprasovace na hadici s pitnou vodou
- ruéni aplikace hrubé omitky tl.1,5 cm véapenného hydratu dolomitického a z kifemicitého pisku
v poméru 2,5:4

14.6.2011

1.- Po dal8ich 20 dnech byla aplikovana finaini vrstva hlinéné omitky.
- navih&eni suché vrstvy hlinéné omitky vodou pomoci rozprasovaée na hadici s pitnou vodou
- natfeni sldmy ziedénou hlinou (pfilnavostni natér - PICAS)
- vrstva jemné omitky v sile 5-7 mm (jemné omitka -PICAS). Povrch se zafilcoval.
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NOSNA STENA ZE SLAMENYCH BALIKU
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NOSNA STENA ZE SLAMENYCH BALIKU
1:25
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série ECONOM : Hruba {Cc 5
Hruba s rezankou hlinéné omitky

Technicky list vyrobku 3202
HLINENE OMITKY PICAS p

Vyrobek Cisté pfirodni hlinéna omitka uréena k vnitinimu pouziti

Slozeni PFirodni hlina s pfimési vybérového pisku (Hruba).
Pfirodni hlina s pfimési vyb&rového pisku a organickych viaken (Hruba s fezankou)

Charakteristika Slouzi k ruénimu omitani véech klasickych stavebnich materidlu v interiéru v&. rakosovych
rohozi. Vytvari podklad pod hlinéné jemné omitky Picas.

Technické parametry Hruba Hruba s Fezankou

Zrnitost 0-4.0mm 0-4,0mm

Barva pfirodni hnéda pfirodni hnéda

Doporugena sila jedné vrstvy 10-25mm 10-30 mm

Spotieba vody 0,16 - 0,20 I’kg 0,19-0,24 I/kg

Technicke pa etry jso pfi normalnich } 18 — 22 °C) a (80 — 70 %) relativni vihkost

Baleni 40 kg (papirovy pytel), 500 kg a 1000 kg (vak Big Bag).
Skladovani Omitky skladujte v suchu na paletach. Omitky je moZné skladovat ve venkovnim prostiedi za

podminek zajiéténi provétrani mezi zakryvaci plachtou a vyrobkem. Pfi dodrzeni skladovacich
podminek je doba pouzZitelnosti neomezena.

Bezpecnost a hyg. prace Vyrobek je pii dodrzeni spravného postupu prace bezpeciny. Neobsahuje Zadneé 3Skodiive
pfimési a proto neni nutné dbat na 2adné zvyiené bezpetfnostni opatfeni. Pfi zasaZeni ofi
vyplachuijte alespoft 20 min. &istou vodou a nasledné vyhledejte Iékafskou pomoc. Pfi poziti
vypijte sklenici vody.

s2 Uchovavejte mimo dosah déti
S 26 Pfi zasazeni oka okamzité dukladné vyplachnéte vodou a vyhledejte Iékafskou pomoc.
S 36/37/39 Pouzivejte vhodny ochranny odév, ochranné rukavice a ochranné bryle nebo obli¢ejovy Stit
Podminky zpracovani Je nepfipustné dodateéné pFidavani pojiv, kameniva a jinych pfisad &i prosévani smési, nenili

postup doporugen vyrobcem. Smeés je mozZné zpracovavat pouze za teploty vzduchu a
podkiadu nad +5 °C! AZ do jejiho Upliného vyschnuti nesmi dojit ke zmrznutil K rozmichani
smési je nutné pouzit pitnou vodu nebo vodu odpovidajici EN 1008.

Pfiprava podkladu Podklad musi byt suchy, pevny, savy, zbaveny prachu, mastnot a ostatnich necistot. Podklad
musi byt dostatecn& vyzraly, aby nedochazelo k jeho dotvarovavani CSN 73 2310. Veskeré
savé podklady (mimo hlinénych) je nutné opatfit pfilnavostnim natérem (Picas — Pfilnavostni
natér). Pfed nanasenim omitky musi byt podklad dobfe provihéeny. Na nesavé podkiady
(OSB, hlazeny beton atd.) se piipevni rakosova rohoz nebo se vytvori dievény kotvici rost.

Vyrobce: WW.Tigi
Miroslav Navratil - RIGI tel: 549 410 394 navrati@rigi 2
Hradgany 9 fax: 549 415 829 o

666 03 Tisnov
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Technicky list vyrobku 3202

HLINENE OMITKY PICAS
série ECONOM : Hruba pfc s
Hruba s rezankou hiinéné omitky

Zpracovani Omitka se smicha s vodou v pfedepsaném poméru v bubnové michatce nebo v kbeliku
pomoci ruéniho michaciho zafizeni. Po prvnim dukladném rozmichani se smés necha cdstat
3 — 5 minut a nasledné se provede zavéreiné promichani. Pfed nanadeni omitky musi byt
podkiad vzdy velmi dobfe provinieny, ale ne mokry (popfipadé natfeny Pfilnavostnim
natérem Picas). Nanaseni se provadi ru¢né (zednickou IZici) do pfipravenych stavovacich list
nebo platek. Zahlazovani se provadi dfevénym hladitkem. PFili§ rychlé vysychani muze
zapficinit vznik vétsich trhlin, proto dbejte nejen na dobré provihéeni podkladu, ale i pomalé
vysychani. Predev$im v zimnich mésicich je nutné pro bezproblémové vysychani zajistit v
mistnosti vytapéni (nad 15 °C) a soutasné i vétrani. V previhéené mistnosti podporujete vznik
bakterii. Pfidanim vapenného hydratu (1,5% - objemové) do promichané smési se omezi rust
bakterii, ale soutasné se i snizi tastetné pevnost. Proto je nutné davkovat vapno pfesné
podle doporuéeného mnozstvi. Hlinéné omitky Picas neobsahuji Zadné chemické pfisady a
vysychaji diky odparfovani vody. Na hrubou omitku na rakosové rohozi, dfevéném rostu &i
problematickém podkladu je dle uvaZeni vhodné nanést jutovou tkaninu popfipadé skelnou
tkaninu (perlinku) s oky 6,5 x 6.5 mm. Zamezite tim p¥ipadnym problémim s praskanim
jemné finaini omitky.

ROZ,d“' v hrubych Hruba — je vhodna tam, kde je potieba nanést tengi vrstvu a na neproblematickych (pevnych)
omitkach podkladech.

Hruba s fezankou — je vhodné pro nanaseni na nestabilni podklady (rékosova rohoz, dievény
kotvici rost atd.). Délka viaken (fezanky) je uzplsobena tak, aby pronikla zkrz rakosovou
rohoZ. Ruzna délka vidken pfispiva k vétsl soudrznosti omitky. Tato omitka také obsahuje o
10% vice jilu, takZe Iépe uklada vihkost a akumuluje teplo.

yzkouset nebo konzultovat s nam

zamysien:

Platnost : od 1.11. 2009

Vyrobce: iee
Miroslav Navrati - RIGI tel: 549 410 394 navrati@rigi.cz
Hradéany 9 fax: 549 415 829 o

666 03 Tisnov



6 Protokol &. Pr-11-2.097
PAVUS

R

Strana 18 (celkem 23)

Technicky list vyrobku 3302

hiinéné omitky

HLINENE OMITKY PICAS
série ECONOM : Jemna ’

Vyrobek Cist& pFirodni hlinéna omitka uréena k vnitfnimu pouziti.
Slozeni PFirodni hlina s pfimési vybérového pisku a organickych viaken.
Charakteristika Finalni omitka. Podle zplisobu zpracovani ji Ize pouZit k dekorativnim Ggellim bez nutnosti dalsi

povrchové pravy, pfipadné je mozné ji opatfit natérem. Zpracovani je ruéni. Finalni povrch se
vytvéfi filcovanim nebo hlazenim

Technické parametry Zrnitost 0-1,0mm
Barva pfirodni hnéda
Doporucena sila jedné vrstvy 2-4mm

Objem. hmotnost zatvrdlé malty 1734 kg/m®
Spotieba materialu — sila4mm 7.5 kg/m?

Faktor difuzniho odporu 3.3u
Pevnost v tiaku 0,8 N/imm?
Spotfeba vod 0,14 -0,18 I/kg
Technické parametry jsou stanoveny pfi normainich podminkach (18- 22 "C)a (80 - 70 elativ
Baleni 40 kg (papirovy pytel), 500 kg a 1000 kg (vak Big Bag).
Skladovani Omitky skladujte v suchu na paletach. Omitky je mozné skladovat ve venkovnim prostiedi za

podminek, Ze bude zajisténo provétrani mezi zakryvaci plachtou a vyrobkem. Pfi dodrzeni
skladovacich podminek je doba pouZitelnost neomezena.

Bezpecnost a hyg. prace Vyrobek je pii dodrzeni spravného postupu préce bezpe¢ny. Neobsahuje zadné Skodlive
pfimési a proto neni nutné dbat na 2adné zvydené bezpetnostni opatfeni. Pfi zasazeni odi
vyplachujte alespori 20 min. €istou vodou a nésledné vyhledejte I€kafskou pomoc Pii poziti
vypijte skienici vody.

S2 Uchovavejte mimo dosah déti.
S 26 Pfi zasaZeni oka okamzité dukladné vyplachnéte vodou a vyhledejte lekarskou pomoc
S 36/37/39 Pouzivejte vhodny ochranny odév, ochranné rukavice a ochranné bryle nebo obli¢ejovy Stit.
Podminky zpracovani Je nepfipustné dodateéné pridavani pojiv, kameniva a jinych pfisad &i prosévani smési, nenili

postup doporugen vyrobcem. Smés je moZné zpracovavat pouze za teploty vzduchu a
podkladu nad +5 °C. AZ do jejiho Upiného vyschnuti nesmi dojit ke zmrznuti ! K rozmichani
smési je nutné pouzit pitnou vodu nebo vodu odpovidajici EN 1008.

Pfiprava podkladu Podklad musi byt suchy, pevny, savy, zbaveny prachu, mastnot a ostatnich negistot. Podklad
musi byt dostateéné vyzraly, aby nedochazelo k jeho dotvarovavani. Pfipadné praskliny v
podkladu musi vykazovat tuhost a tvarovou stalost (pfi zatlateni prstu na %z praskliny nesmi
dochazet k jejimu pohybu). Omitku je mozné nanaset jak na hlinénou omitku Picas (Hruba,
Hruba s fezankou), tak | na vapennou a vapenocementovou omitku a betonovy podklad (nesmi

byt hladky).
Vyrobece: A
Miroslav Navratil - RIGI tel: 549 410 394 naw”; J@ﬂg!ﬁi
Hrad&any 9 fax: 549 415 829

666 03 Tisnov
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Technicky list vyrobku

HLINENE OMITKY PICAS
série ECONOM : Jemna P

hlinégné omitky

Pfi nanaseni jemné omitky (finalni) na zdici systémy (YTONG, YPOR i hladky beton atd.) je
nutné tento povreh celoplo$né pretahnout zékladnim stavebnim lepidiem s perlinkou a vytvorit
takto zdrsnény povrch. Veskeré savé podklady (mimo hiinénych) je nutné opatfit pfilnavostnim
nétérem (Picas — Prilnavostni natér). Nanaseni jemné omitky se provadi vzdy do nezavadieho
piilnavostniho natéru. Tento natér vyrovna savost podkladu a zlepsi piilnavost omitky k
podkladu. Pfed nanagenim pfilnavostniho natéru je nutné podklad dobfe navihtit.

Zpracovani Omitka se smicha s vodou v predepsaném poméru v bubnové michacce nebo v kbeliku
pomoci ruéniho michaciho zatizeni. Po prvnim dukladném rozmichani se smés necha odstat
3 - 5 minut a nasledné se provede zavére¢né promichani. Pfed nanaseni omitky musi byt
podklad vZdy provihgeny. Doporugujeme provadét natahovani omitky ve dvou vrstvach. Prvni
natahovani se provadi hladitkem v sile 2 mm na vyrovnany podklad. Diky drsnému povrchu
hladitka se smés zatlagi do véech spéar. Po &astetném zavadnuti (povrch nelepi — je meékky)
se nasledn& nanese druha vrstva pomoci nerezového (plastového) hladitka v sile 2 mm. Po
zavadnuti se provede filcovani pomoci molitanového hladitka nebo se omitka vyhladi
nerezovym hladitkem (povrch se nedroli). Fajnovou omitku je mozné po navih&eni vodou
znovu zpracovat.  PFili§ rychlé vysychani muZe zapficinit vznik trhlin, stejné jako
nerovnomeérné natazeni na sténu. Pfedev&im v zimnich mésicich je nutné pro bezproblémove
vysychani zajistit v mistnosti vytapéni a souasné i vétrani. V pfeviniené mistnosti
podporujete vznik bakterif. Hlinéna omitka se nesmi nanaset na nevyzraly vapenny podklad.

Armovani Jemna hlinéna omitka obsahuje viakna, ktera pfispivaji k lepsi pruznosti a odolnosti omitky
vG&i praskani. Pfi aplikaci na podklady, u kterych se daji pfedpokiadat tvarové zmény (napf.
hruba hlinéna omitka na rakosové rohozi, dievéném roétu nebo smiseném zdivu) je vhodne
zapracovat do prvni vrstvy jemné hlin&né omitky jutovou nebo skelnou (perlinka s oky 6.5 x
6,5 mm) bandaz

Povrchova tprava Hlingnou omitku miZete ponechat bez povrchové Upravy. Pokud se viak rozhodnete pro
natér, doporuéujeme pouzivat natéry vapenné nebo kaseinové. Tyto nétéry zaruguji vysokou
propustnost vodnich par a podporuiji tim pozitivni funkci hlinénych omitek (ukladani vihkosti).
Omitku Ize také natfit prirodnim produktem ,,GekkkoSOL" od firmy Kreidezeit, ktery omitku
zpevni a pfitom nezméni jeji barvu. Hlingnou omitku v koupelné doporu¢ujeme opatfit
nétérem , Uhlazovaci mydlo® od firmy Kreidezeit pokud by mohla pfijit do nahodného
kontaktu s ostfikujici vodou.

m Miroslav Navratil - RIGI
0224 | Hradéany 9. 666 03 Tisnov
Hlinéna omitka PICAS

protokol o zkousce typu ¢.j.313500098/3/2008
Vyrobek opatien CE 08

Platnost : od 1.11. 2009

Vyrobce: igi
4 g . wWwWw.rigi.cz
Miroslav Navratil - RIGI tel: 549 410 394 navratil@rigi.cz

Hradéany 9 fax: 549 415 829
666 03 Tisnov .
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PRILOHA 4: FOTODOKUMENTACE

Priprava vzorku
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Trhliny v hlinéné omitce OS — 50. minuta

Trhliny v hlinéné omitce OS — 138. minuta
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Konec zkousky

Detail trhlin v NS po zkousce
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Detail trhlin v NS po zkou$ce

Odvoz vzorku po zkousce



